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La municipalité de Vitry sur Orne remercie

- L'association « La Pierre Angulaire » pouagemeng écologique
http://lapierreangulaire.free.fr / 0671225429

- Jean Paul et Rocco du service technique moucifelr travail et
investissement pour la piéce réalisée

- Christophe Martz pour son rapport de fin gbé&iusien engagement sur le
systeme du dopage a I'eau et son site www.eammlogi

- les web masters du site www.quanthomme.ftgsdestiofliormations qu’ils
ont mis a la disposition du grand public.
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En bref

La réalit¢ du réchauffement climatique n’est plus a prouvern Ldé s’en
accommoder, la municipalité de VitgurOrne multiplie les actions pour préserver
I'environnement. Tous les domaines sont ainsi passés au peigne fincpooméser toute
forme d’énergie et de ressource naturelle. Engagée dans des diagpostigquiper les
batiments municipaux de chauiausolaire, la municipalité vient également de commander
200 récupérateurs ebu de pluie de 500 litres a destination des habitants, qu’elle va
subventionner. Ainsiagir sur la pollution liée aux déplacements des véhicules est I'une de
ses priorités majeures. Elle veut ainsi montrer 'exemple.

Apres de nombreuses recherches pour acheter rapidement dedesébiditaires
électriques, recherches pour le moment toujours en cours (& aqoe& l'urgence du
réchauffement climatique concernant la planéte n’est pas celle desictss automobiles),
Luc Corradi, Maire de la commune, pressé de contribuer a $sebaies rejets des gaz
d’échappement, a trouvé une solutiola:technique du « dopage a l'eau,»inspirée du
systeme de Paul Pantone. (et non pas: « moteur a eau » puisque que lal'eapeast
transformée avant d’arriver dans le moteur.)

Ce procédé dépolluant, que I'on connait plus sur Internet et danfide agsociatif
écologiste, a donc été mis en place sur un véhicule de service, unta@ibd#nl1993, par
I'association de loi 1901: «La Pierre Angulaire » ; associagoar la promotion du
biohabitat et de la maitrise de I'énergie. Moins d’une centainardaprés linstallation du
dopage a l'eau, des tests ont été réalisés dans un garage agréésultats parlent d’eux
mémes Jl'opacité des fuméesen sortie d’échappement a @é&luite de 82% ! (seuls tests
disponibles pour les moteurs diesel) Le systeme ayant encore beétim bdé ( les
chambres de combustion se nettoyant avec l'usage ) il sera domssaré de réaliser un
nouveau test lorsque le moteur sera nettoye.

Cette technique de dopage a 'eau, qui permet une meilleure aigohuune baisse de
la consommation en carburant et une dépollution, est pourtant loie dd&gnte. Des 1901,
un ingénieur francais Clerget la découvre, elle est utilisée eneiddgiation militaire, puis
en formulel pendant les années 80 et encore actuellement daxisesecompétitions en
Rallye. Concretement les vapeurs d’eau sont transformées etegjcai carburant ce qui
permet d'accroitre les performances du moteur et de dépolluer.

A I'heure actuelle de nombreux montages ont été réalisés pgradesiliers ou des
associations : sur des tondeuses, des groupes électrogéenes, wessirales machines
agricoles, des voitures, des camions, des bateaux, et méme un hélicoptere.

Cette technique rencontre encore des sceptiques, car lesngapii se produisent a
I'intérieur du réacteur ne sont pas totalement scientifiguemenhues méme si de
nombreuses théories sont avancées. En effet les utilisateurssdsystémesnanquent
souvent demoyens techniques et financierafin de vérifier leurs hypotheses. Des questions
qui restent en suspens mais auxquelles on pourrait apporter des régionsemterét
scientifique et industriel se manifestait. Car avec des bancs d’essai équipés d’outils de
mesure adaptés, ces montages expérimentaux pourraient étre etalaés performances en
dépollution et en gain de consommation pourraient étre encore améliorées
A bon entendeur ...



Montage sur le C15, véhicule communal

Dans le cadre de sa politique environnementale, la mairie de s¥itrOrne a installé
un systéme de dopage a I'eau, systeme G+ sur un véhicule de service : un C15 datant de 1993.
Pour ce faire, elle a fait appel a I'association « La Piengukaire », spécialisée dans
la promotion de la bio construction et la maitrise de I'énergie.
Pendant une semaine, Alexandre Grégoire, président de l'asso@afiormé et
accompagné deux agents techniques pour la réalisation de ce montagsha&npment sur
d’autres véhicules de service.



Résultats

Pollution

Le test pollution qui est réalisé pour les moteurs diesel cerssistesurer I'opacité des
fumées en sortie d’échappement. Cette mesure nous donne une ig@etidakes rejetées
dans l'air suite a la combustion du carburant dans le moteur.

Afin de contréler I'efficacité du systeme mis en place, ce test@&liéé chez :

AUTOSUR Rombas
Chemin Ramonville
57120 ROMBAS

03 87 58 25 69

Le premier test a été réalisé avant I'installation duésgstsur le véhicule, le second
avec le dispositif en place.

On remarque qu’avec les valeurs fournies par I'appareil de mesure, nous obtenonkais rés
de dépollution de

- 56,52 % pour le cycle 1
- 54,95 % pour le cycle 2

Soit une moyenne de 55,73 %.



Toutefois, la machine utilisée (modéle utilisé par tous lesregrtchniques) ne
fournit pas de valeurs en dessous d’'une valeur minimale de-0,9ar contre durant le test,
une valeur instantanée de k peut étre lue sur I'affichage de I'appareil.

Nous avons donc réalisé un contréle pollution en filmant cette valeamtdioute la durée du
test et nous avons pu en déduire les résultats suivants :
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Apres exploitation des données, on calcule une moyenne sur les deux cycles de mesure et I'on
obtient :

- k=0,19625 ml pour le cycle 1
- k=0,1920 ml pour le cycle 2

Grace a ces valeurs, nous pouvons calculé la dépollution effective de notre systéeme

- 82,93 % pour le cycle 1
- 82,70 % pour le cycle 2

Soit une moyenne de 82,815 %.



Ce résultat est trés satisfaisant et prouve une fois de pffisdtité du systeme de
dopage a I'eau. Ces tests ont été réalisés tres rapidemestl'amtallation (moins d’'une
centaine de km pour un rodage optimum d’au moins 1000 km).

En effet, aprés installation du systeme, le moteur se décalgmeu a peu et donc le
moteur produit toujours des poussiéres dues au nettoyage des chamtweshdstion mais
non plus a la combustion elleéme.

Ceci a pu étre constaté lors du démontage de la pipe d’admissioqud’aeu a peu
commence a retrouver sa couleur aluminium alors qu’avant le moeltagétait remplie de
suie.

Il sera donc intéressant de réaliser un nouveau test lorsqustéene sera totalement
rodé et le moteur nettoyé.

Consommation

Avant la mise en place du systéme, la consommation moyenne couistatéeicule
était de8.25 litres/100Km

Depuis la mise en place du systeme de dopage a I'eau, 919 Km ont été parcourus.

La nouvelle consommation moyenne de gasoil constatée &s2&iditres pour 100 Km La
consommation moyenne d’eau constatée est de 0,8 litres/100 Km.

Soit une baisse de consommation en gasoil de 36 %.
Des dizaines d’exemples sont disponibles sur les pages suivantes :

- http://quanthomme.free.fr/ghsuite/Real2006SystPantone.htm
- http://quanthomme.free.fr/ghsuite/tr37tr38.htm avec 8 résultats chiffrés
- http://leconologie.com/forum/expérimentatieshessmoteurspantonevf42.html

Les résultats de consommation seront diffusés prochainement diorfodes données
recueillies dans les prochaines semaines.

Détail du montage

- le réacteur est composé d’une tige en inox de 22 cm de long et de 12 mm de diameétre
inséré dans un tube de 14/17,6 en inox

- larrivée dair frais est réalisée a I'aide d’un tube en inox 14/17,6

- le générateur de vapeur est réalisé a I'aide de tuyau de cuivre de 16/18 et 20/22 sur
longueur de 14 cm.

- La cuve a niveau constant est un purgeur de chaudiéere que I'on trouve dans le
commerce.

- Le réservoir d’eau placé a 'arriéere du véhicule



Photos de la réalisation

Soudure du réacteur

Différentes piéces du systeme

Vue d’ensemble du systeme

Réacteur du svsteme G+

Réalisation du générateur de vapeur Piéce terminée



Détail de la piéce réalisée




D’expérimentations en expérimentations : I'avedtud®page a I'eau

Certains défenseurs de I'écologie ont mené diverses expérimorsataisant a réduire
les émissions de gaz a effet de serre et d'autres émanddi@udluants, ainsi que de tenter de
réduire la consommation en carburant. Plusieurs d’entre elleappatrté des preuves de
résultat, pourtant aucun intérét pour leur développement existe a I’heuréeactuel

Ainsi depuis plus de 5 ans beaucoup de particuliers se sont intéress@ésnent a la
technique de Paul Pantone, ce qui a conduit a faire naitre beaucoaphdeches sur le
dopage a I'eau. Dopage a I'eau qui a fait largement ses prewegreers temps en terme
de baisse de consommation et de dépollution

Il est tres important de prendre en compte que l'appellatioroteur a eau » est
erronéed’un point de vue scientifique. En efféd, vapeur d’eau produite est envoyée dans
un réacteur ou elle est transformée avant d’étre injectédans le moteur On trouvera ce
systeme sous l'appellation systeme G ou dopage a 'eau.

Quelques dates de I'aventure
(tiré du site http://www.quanthomme.fr)

- juin 1995 : le brevet US du « Plasmatron» du MIT (Massachusettduiasf
Technology)

- aolt 1998 : un brevet aux USA obtenu par Paul Pantone pour son réacteur endothermique

- 21 octobre 1999 : Pantone a offert a tous sa "recette" de base pochiague puisse
construire son propre réacteur et vérifier le bien fondé du systeme

- 11 novembre 1999 : Jedmwuis Naudin, chercheur francais, ayant aussi trouvé ce systéme
intéressant fait un plan du réacteur avec son bulleur et demdPai@ane si c'était bien
ainsi qu'il fallait comprendre son procédé. Il diffuse alors un plan son site
http://www.jInlabs.org

- 20 septembre 2000 aprés les premiers essais concluants, les premiéres mekure
contréle de pollution étaient faites, les premieres imageggtsgtats et vidéos mis en
ligne sur le site de Jedrmouis Naudin, chercheur francais.

- 27 septembre 2000 : mise en ligne de page concernant le systeme Pantone
www.quanthomme.fr



A partir de ce moment, les expérimentations se sont suck#es, JearLouis Naudin a fait
sa propre modification sur une tondeuse et bien d’autres montages suent ...

- 5 mai 2001 : publication du montage fait au printemps 2001 : le céleheutrat 22. Ce
montage d'essai, c'est un agriculteur de la région Centre, gquean'idée aprées s'étre
exercé a Noél 2000 avec le montage de bakepur Pantone sur sa tondeuse. ldée qui
s'inspirait du systéeme Pantone d'origine.

S'inspirait : car dans le réacteur du tracteur n° 22, il ne passe que de 'goiattelettes"
d'eau ou de vapeur d'eau, soumis a divers champs, ce qui apporteiliiéalfiastallation, le
moteur n'étant pas modifié : c'est une autre maniere d'utdiséacteur Pantone et d'obtenir
de bons, et méme de tres bons résultats.

- 11 octobre 2001 : un éléve ingénieur de I'ENSAIStrasbourg, Christophe Martz,
présente au jury son banc d'essai d'un systeme Pantone, il obtient son diplome d'ingénieur.

- 8 février 2003 : premier témoignage de montage sur une voiture sue lentsitnet
www.quanthomme.free.fr

- 16 juillet 2004 : le premier « spad », kit de I'association APTE pirétaller est monté
sur un camion.

- 16 novembre 2004 : création d’'un forum Pantone sur www.econologie.com

- 4 février 2005 : brevet d'amélioration du systéme déposé par Christapte ddsocié a
Olivier Sallelles

L'aventure des systémes Pantone ou du dopage al'ea  u est lancée
concretement fin 2000. Elle est depuis sans cesse ¢ roissante.

Aujourd’hui, de nombreux montages ont été réalisés que ce soit sur dassamdies
groupes électrogenes, des tracteurs, des machines agricolesjtdess, des camions, des
bateaux, et méme un hélicoptere.

Tous ces montages ont été réalisés par des particuliers ent chacun leurs
résultats propres souvent concluants. Il faut remercier dus ces expérimentateurs car
c’est grace a eux que linstallation de ces systémes auxsuétats de plus en plus
prometteurs est aujourd’hui possible.

Vous pouvez retrouver tous ces montages sur www.quanthomme.fr et sur les forums
http://www.econologie.com/forums/experimentatiaiesmoteurspantonevi42.html



Exemple de réalisations

Systemes réalisés par M. Pierre Eloi, agriculteur dans I'Aisit, 3 @hotmail.fr

Type de tracteurs

Résultats

JD 8520 - 320cv

25 % d'économie

JD 8200, 8300, 8400

35 % d'économie

MF 3690 - 200cv

50% d'économie en
plein tirage
35% en moyenne

CASE MX 150

40% d'économie quel
gue soit le tirage

T™M 155 NH

25 % d'économie

JD 8820

20 % d'économie

Lexion 440

20 % d'économie

Mega 218

25 % d'économie

7810 JD

15 % d'économie

Ces tracteurs ont tous été utilisés (2000 h cumulées), san®ifgren incident
technique ou probleme d’utilisation. Tous les utilisateurs ont pu ¢énste réduction voire

une disparition des fumées noires d’échappement.

Depuis 6 ans, grace au montage de ces systemes, des milliemssdgelirasoil ont pu étre
économisés. Deux agriculteurs sont respectivement passés d'unmow@igm de 10000 | &
3500 | par an pour I'un et de 9000 | & 3000 | par an pour l'autre.

Systemes réalisés par des particuliers

Véhicules Consommation Pollution
Mercedes 220D |45 % de réduction |Pas de valeur de
740 000 km | sur autoroute départ
35 % en moyenne

Fiat 126 600 |Pas de chiffres 91 % de réduction

306 Diesel 35 % de réduction |73 % de réduction

Chrysler 2l 32 % de réduction |60 % de réduction

essence

205 Diesel 25 % de réduction |80 % de réduction

C25 essence |28 % de réduction |54 % de réduction




L’adaptation sur automobile

Au départ, le systtme de Paul Pantone a servi de base aux différente
expérimentations. Développé pour fonctionner sur des groupes électrogeanasiaptation
pour les véhicules entraine toutefois de nombreuses contraintes.

Suite aux différentes expériences, le systtme de Pantone a almoustchéma de
fonctionnement plus simple qui consiste a ne faire passer queaded’'travers le dispositif.
C’est a ce moment la que I'on parle : de systéme de dopage a I'eau ou systeme G.

On distingue alors deux principes différents :

- le montage 100% Pantone :

Paul PANTONE a débuté ses recherches en 1979, et apres &% elsais infructueux,
il découvrit le procédé tel gu'il le décrit dans son brevet (US00579460D&hs le but de
diffuser au maximum l'idée du GEET, Pantone n’a pas hésité adtliffes plans sur Internet,
le 26 octobre 1999.

En résumé, un mélange d’hydrocarbures
et d'eau est vaporisé pour étre injecté au
niveau d’'un réacteur. Ces vapeurs sont
transformées au sein du réacteur avant
d’étre injectées dans le moteur.

Cela engendre une baisse de la pollution
significative ainsi qu’'une baisse de la
consommation qui peut étre

raisonnablement estimée entre 20 a 30 %.

Le systeme se monte directement sur la pipe d’admissiorncetiéeteur d’échappement
et remplace donc entierement le carburateur et une partie diépbappement. Il peut étre
décomposé en 2 éléments

- I'évaporateur/volatilisateur, nommé bulleur & droite sur le schémeontient le
mélange d’essence et d’eau, dans ce cas il fait office de réservoir.

- Le réacteur, nommeé réacteur endothermique au centre. Cise Ise fait la réaction
de reformatage des vapeurs.

Le systeme de carburation, non représenté sur le plan doitcgtservé pour la phase de
démarrageEn effet, lorsque le réacteur est froid, il ne fonctionne pas.

Toutefois la mise en place de ce systeme engendre de nombreusesatmuif et
notamment lors de son installation sur les véhicules.



L’étude la plus compléte que 'on trouve aujourd’hui du systeme a&aéliége par un
ingénieur, Christophe Martz lors de son projet de fin d'étude en Gdédanique option
Energétique Industrielle a 'ENSAIS (Ecole Nationale Supérigle® Arts et Industries de
Strasbourg) disponible sur son site www.econologie.com. D’autres dipiEasont
disponibles sur les « pages » de Michel DAVID, sur le site www.quanthomme.fr.

Les réductions des polluants sur le procédé Pantone sont iropresties il ne « reste »
guasiment plus de CO2Xans les gaz d’échappement. De plus ce taux tend a diminueaavec |
charge, ce qui va a I'encontre du fonctionnement d’'un moteur classiquéadmrmbustion
est meilleure a charge élevée.

Le gain de consommation sur le systtme Pantone est trés fableapport au
fonctionnement d’origine, on est loin de la division de 2 a 3 de la conatomannoncée par
Pantone. Mais le montage que Christophe Martz a réalisé estledhaise (du brevet) et est
plus expérimental que fonctionnel. Mais ces résultats sont pramsettar ils montrent qu’'a
montage d’échappement identique le procédé Pantone pdemajains de consommation
supérieurs a 50%.

Cette étude réalisée en 2001 prouve lintérét qu'il faut partee systéme. Toutefois, nous
avons pu remarquer que des améliorations étaient a apporter pouodrattes résultats
promis par Mr Pantone

- le dopage a l'eau

Cette technique est loin d’étre récente. En effet, dés 1901, un ingéuaiecais Clerget
découvre les vertus de l'injection d’eau avec le gasoil sur lesunsodehaute compression.
Ces travaux permettaient déja d’améliorer le rendement des maoesek d
Elle fut utilisée dés 1942 en aviation militaire, puis en foghubendant les années 80 et
encore actuellement dans certaines compétition en Rallye.

On en trouve aujourd’hui, une application industrielle : le carbukapiazol. Emulsion
stabilisée eadliesel qui permet lors de son utilisation la réduction des Nox, xydeode
carbones ou imbrQlés (carburant et fumées).

Les principales conclusions quant a I'utilisation d'eau dans lesirsdghermiques sont les
suivantes :

L'injection d'eau diminue les sources de cliquetis et la déadion du moteur en
augmentant l'indice d'octane du mélange.

L'injection d'eau permet l'augmentation de la pression moyeneetiedf avec une
consommation spécifique diminuée.

L'injection a un effet de refroidissement des piéces intedoesnoteur (piston et
cylindre).



C’est ce systeme qui a été choisi pour équiper le véhie de service (C15) de la
Mairie de Vitry sur Orne.

Le montage est basé sur le schéma suivant

Schéma tiré du site http://reaction.directel.free.fr

Principes généraux

De la vapeur d’'eau est produite au sein d'un générateur de vapeuadsicbaleur
des gaz d’échappement qui chauffe également le réacteur du systedépréssion créée par
le moteur aspire ces vapeurs qui traversent le réacteurestusebissent une transformation
avant d’étre injectées dans le moteur.



Analyse du schéma

Comme le montre I'étude réalisée par C. Martz, les pddesharge dans le systeme
initial de Pantone jouaient un rdéle important dans la baisse dm&mmation. Le systéeme
qui est présenté clessus prend en compte cette donnée importante, la modification de la
ligne d’échappement est faite en sorte de limiter au maximum ces pectesrge.

Le réacteur

On retrouve le réacteur comme décrit dans le montage de Pantoast daipiece
principale de ce systeme. En effet, c’est dans ce réacteulequeapeurs d’eau sont
transformées en un gaz dépolluant qui permet d’accroitre lesmarfoes du moteur (baisse
de consommation).

Le réacteur est composé de 2 tubes concentriques et d’'une tajkgune insérée dans
le plus petit des 2 tubes. Dans le tube intérieur circulent led’gdmission a contre courant
des gaz d’échappement circulant dans le tube extérieur. Lafaghmission circulent donc
dans un espace annulaire créé entre la paroi intérieure du piugupe et de la tige
métallique.

hY

Toutes les réactions qui se produisent a lintérieur de ceerface sont pas
totalement scientifiquement connues mais de nombreuses théories/anoées. Toutefois,
les utilisateurs de ces systémes manguent souvent de moyengueskhatifinanciers afin de
vérifier leurs hypotheses.

Le détail de ces réactions sera présenté dans le paragraphe hypotifi@sesot@ement



Le générateur de vapeur (G.V.)

Il permet de produire la vapeur d’eau nécessaire pour I'alimentticdacteur. De
nombreux utilisateurs ont conservé le systéeme du bulleur comme suortage initial de
Pantone.

Le bulleur a plusieurs inconvénients comme l'insertion d’un tel systautour du
moteur ou généralement la place est comptée ou encore la monédeperature des vapeurs
assez lente et un contrdle de leurs températures assez irrégulier.

Le G.V. est constitué de 2 tubes de diamétre différents, emiboitédans I'autre.
Ainsi I'espace annulaire créé permet a I'eau de se transf@meapeur en récupérant la
chaleur des gaz d’échappement

Le G.V. permet d'obtenir rapidement une vapeur autour de 90/95°C et psamet
production en fonction du régime moteur car plus on demande de la puissanctar, plus
de gaz d’échappement chauffe le GV accélérant ainsi la production de vapeur.




Hypothéses de fonctionnement
Il'y a 3 possibilités qui sont avancées

- I'eau est transformée chimiquement dans le réacteur eddeiipobtenu intervient lors
de la combustion.

De l'air (N2 : azote et O2: dioxygene) et de la vapeur d’eau (HB6Y) isjectés dans le
réacteur ou ils peuvent étre transformés en différents prodaitsoustibles. Selon les
conditions de transformation présentes dans le montage du dopage a peatise produire

de I'hydrogéne atomique H+, du N2H4, de I'hydrazine ou encore du peroxyde d’hydrogéne
H202.

Ces transformations peuvent étre expliguées grace aux théowessation de la vapeur
d’eau ou la cavitation gazeuse par choc aérauliques.

- l'eau n'est pas transformée dans le réacteur mais léicease passe au hiveau du
moteur.

Il y a ici aussi plusieurs possibilités, la réalité étantra@rg une combinaison de plusieurs de
ces effets.

D’un point de vue thermodynamique et mécanique, une amélioration de laeddtsngaz
chauds entraine une pression plus homogene sur le piston, amélioramlésse du moteur
ainsi que son rendement. Une meilleure étanchéité des pistonst pgemeeduire la
consommation d’huile et une meilleure dispersion du carburant permeimeiiieure
combustion.

D’un point de vue chimique, il peut se produire un crackage de I'eau agirai avec le
carbone du carburant permettant ainsi la production de réactifs pluepret plus efficaces
lors de la combustion.

- la troisieme voie envisageable serait un compromis ensediux premiéres
possibilités.

Les explications scientifiques de ce systeme de dopage a I'epu étre avancées grace
aux expérimentations et recherches de particuliers.
Beaucoup de questions restent encore en suspens mais on pourrait yerégoidément si
un intérét scientifique et industriel accompagnait son développement.dégebancs d’essai
equipés d’outils de mesure adaptés, ces montages expérimentauxepbé@tra validés et
leurs performances en dépollution et gain de consommation pourraient étre endioréesné



